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1. Podstawowe informacje na temat pracy dyplomowej inzynierskiej
Basic information about the Eng. diploma thesis

Tytul w jez. polskim
Title in Polish

Badanie dynamiki wzglednego ruchu neutronéw i protonéw w skorupie
gwiazdy neutronowej

Tytul w jez. angielskim
Title in English

Study of the dynamics of relative motion of neutrons and protons in the crust
of a neutron star

Promotor
Thesis supervisor

Dr hab. inz. Gabriel Wlaztowski, prof. PW
gabriel.wlazlowski@pw.edu.pl, 22 234 7668

Drugi promotor
Second supervisor

Dr Daniel Pecak
pecak@ifpan.edu.pl

Uzasadnienie
powotania drugiego
promotora
Justification for the

appointment of the second
supervisor

Rolq drugiego promotora bedzie sprawowanie nadzoru merytorycznego oraz udzielanie
wsparcia w zakresie metodologii i technicznych aspektéw zwiqzanych z realizacjq pracy nad
tematem badan.
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2. Opis pracy

Thesis description (in Polish; English version is acceptable only with the Dean's consent)

W wybuchu supernowej powstaje goraca gwiazda neutronowa, ktora, posiadajac mase kilku mas
Storica, ma rozmiary zblizone do Warszawy, a co sie z tym wiaze, gesto$¢ poréwnywalng z gestoscia
jadra atomowego. W ciagu kilku dni gwiazda neutronowa stygnie do temperatur rzedu miliarda
kelwinéw. W takiej temperaturze materia jadrowa moze by¢ nadciekla, co oznacza, zZe jej ruch odbywa
sie bez strat. W przypadku mieszaniny, ktorej oba sktadniki sa nadciekte (w tym wypadku protony i
neutrony), ruch obu cieczy jest ze sobg zwiazany przez tzw. efekt porywania (ang. entrainment) [1,2].

W ramach pracy dyplomant/dyplomantka zbada wlasnos$ci dwdch rodzajéw nadcieklej materii:
protonowej i neutronowej, za pomoca oprogramowania W-BSk Toolkit[4], korzystajacego z samo-
uzgodnionej metody opartej na teorii funkcjonatu gestosci. W tym celu student/studentka przeprowadzi
systematyczne badania wptywu parametrow uktadu (gestosci materii jadrowej) na wlasnosci
dynamiczne ukladu. Celem pracy jest okreslenie wptywu dynamiki wiru w ukladzie nadciektych
neutronow na jednorodny uktad nadcieklych protonéw. Do przeprowadzenia obliczen numerycznych
student/studentka bedzie mial(a) dostep do klastra obliczeniowego Wydziatu Fizyki PW oraz/lub
najszybszego superkomputera w Europie: LUMI[5].

3. Zakres zadan do wykonania przez dyplomanta
The scope of tasks to be performed by the graduate student (in Polish; English version is acceptable only
with the Dean's consent)

Zapoznanie sie z podstawami fizycznymi zagadnienia [1,2,3].
Zapoznanie sie z pakietem W-BSK [4]

Symulacja wiru kwantowego za pomoca pakietu WBSk.
Analiza oraz interpretacja otrzymanych wynikow
Przygotowanie pracy dyplomowe;j.
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5. Czy przewidywana jest publikacja zwigzana z praca dyplomowa? 2
Is there any publication related to the thesis planned? TAK (yes)

6. Czy temat jest zarezerwowany dla konkretnego studenta?
Is the topic reserved for a specific student? LI TAK (yes)

7. Czy temat byl zglaszany w poprzednich naborach?
Was the topic submitted in the previous calls? TAK (yes)
Jesli tak, prosze podac rok poprzedniego zgloszenia. ROK (year): 2024
If so, please provide the year of the previous submission.
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