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2. Opis pracy

Thesis description (in Polish; English version is acceptable only with the Dean's consent)

Solitony sa zlokalizowanymi wzbudzeniami, ktére rozchodza sie przez osrodek bez zmiany swojego
ksztattu. Cecha ta jest mozliwa do uzyskania dla osrodkéw, w ktorych wystepuja efekty nieliniowe.
Szczegblnym przypadkiem takich o$rodkéw sa uklady nadciekle, ktére obficie wystepuja w
przyrodzie: ultra-zimne gazy atomowe, materia jadrowa, nadciekty hel, oraz prawdopodobnie plazma
kwaskowo-gluonowa. Solitony w ukladach kwantowych byly juz w przesziosci obiektem badan
teoretycznych oraz eksperymentalnych [1,2,3,4].

W ramach tej pracy planowane jest wykonanie badan struktury wewnetrznej solitonow dla ultra-
zimnych gazéw atomowych za pomoca skonstruowanego w ubieglym roku funkcjonalu gestosci
SLDAE [5]. Jest to funkcjonat gestosci wysokiej precyzji. Badania wykonanie w ramach tej pracy
przyczynia sie do lepszego poznania struktury mikroskopowej solitonu kwantowego w gazach
Fermiego i jednoczes$nie dostarcza cennej informacji dotyczacej dokladno$ci/wltasnosci nowego
funkcjonatu. Dokladne poznanie struktury wewnetrznej solitonu bedzie wniosto réwniez (posrednio)
wkiad do programu badawczego majacego na celu stworzenie interferometrii falowo-materiatowej o
wysokiej precyzji [6,7].

Praca ma charter badawczy, za pomoca metod fizyki obliczeniowej. W badaniach zostanie
wykorzystany pakiet numeryczny W-SLDA Toolkit [8]. Do obliczen bedzie wymagane
wykorzystania klastra obliczeniowego. Obliczenia zostang przeprowadzone na klastrze Wydziatu
Fizyki Dwarf. Student zapozna sie technikami wykonywania obliczen réwnoleglych.

3. Zakres zadan do wykonania przez dyplomanta

The scope of tasks to be performed by the graduate student (in Polish; English version is acceptable only
with the Nean'< rnncent)

1. Zapoznanie sie z podstawowymi wlasciwosciami fizycznymi solitonéw kwantowych.

2. Zapoznanie sie z podstawami metody teorii funkcjonatu gestosci oraz z ideq obliczer
samozgodnych.

3. Zapoznanie sie z dostarczonym pakietem numerycznych W-SLDA.

4. Implementacja wiezéw wymuszajqcych generacje rozwiqzania reprezentujqcego soliton
kwantowy.

5. Wykonanie obliczen numerycznych dla réznych wartosci dlugosci rozpraszania, temperatur oraz
réznicy faz.

6. Analiza wynikéw, poréwnanie z dostepnymi danymi, zbadanie ewolucji stuktury wewnetrznej
solitony w funkcji parametréw kontrolnych.
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5. Czy przewidywana jest publikacja zwiazana z praca dyplomowaq?

Is there any publication related to the thesis planned? " TAK (yes)
; ?
6. Czy temat jest zarezerwowany dla konkretnego studenta? ™ TAK (yes)
Is the topic reserved for a specific student?
7. Czy temat byl zglaszany w poprzednich naborach?
Was the topic submitted in the previous calls? [ TAK (yes)
Jesli tak, prosze podac rok poprzedniego zgloszenia. ROK (year):

If so, please provide the year of the previous submission.




